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1. Einführung

1.1 Typen der Impfstoffe zum Schutz vor der Coronavirus-Infektion Covid-19
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s Verwendung eines ganzen 

Virus oder Bakteriums -
Der Ganz-Mikroben-Ansatz

Totimpfstoff

Lebendimpfstoff

Vektorimpfstoff

Teile, die das 
Immunsystem triggern -

Der Subnit-Ansatz
Untereinheitenimpfstoff

Genetisches Material -
Nucleic acid vaccine

DNA-basierter Impfstoff

RNA-basierter Impfstoff

mRNA (messenger-RNA)-Impfstoff:

mRNA ist ein Molekül, das den Körper-

zellen Anweisungen gibt, um die 

körpereigene Immunproduktion von 

Antigenen zu stimulieren und den 

Körper zur Produktion von Antikörpern 

anzuregen. 

Vorteile:

• Das Verfahren ist einfach und relativ 

sicher,

• und kann in großen Mengen 

produziert werden.

• Aktuelle Daten zeigten hohe 

Wirksamkeit und Sicherheit an.

Nachteile:

• Transport und Lagerung

• Es gibt kein erfolgreicher 

Präzedenzfall vor der Pandemie

• Der kann in den meisten Ländern 

nicht in Massenproduktion 

hergestellt werden

• Schwerigkeit in Ländern mit 

niedrigem Einkommen zu verbreiten.

Quelle: WHO, 2021

Vgl. Pardi et.al. 2018
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1. Einführung

1.2 Aktuelle Lage der Impfstoffentwicklung

Quelle: WHO

• Anzahl der 

Impfstoffe in 

der klinischen 

Entwicklung: 

66

• Anzahl der 

Impfstoffe in 

der prä-

klinischen 

Entwicklung: 

176 

• Anzahl der 

Impfstoffe in 3. 

Phase der 

klinischen 

Bewertung mit 

Studienregister 

und 

öffentlichen 

Berichte: 16
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2. Wirksamkeit

mRNA-Impfstoff Vektorimpfstoff (nicht replizierend)

Name mRNA -1273 BNT162 ChAdOx1-S -

(AZD1222) 

rAd26-S+rAd5-S

Hersteller Moderna + 

National Institute of 

Allergy and 

Infectious Diseases

Pfizer + BioNTech + Fosun

Pharma

AstraZeneca + 

University of Oxford

Gamaleya Research 

Institute + Health 

Ministry of the 

Russian Federation

Dosierungspla

n

2 Do., Tag 0 + 28 2 Do., Tag 0 + 21 2 Do., Tag 0 + 28 2 Do., Tag 0 + 21

Report in 3. Phase:

Experiment Randomisierte, 

beobachterverblind

ete, 

placebokontrollierte

Studie, in den USA

Laufende 

placebokontrollierte, 

beobachterverblindete, 

pivotale

Wirksamkeitsstudie, in den 

USA, Argentinien, Brasilien, 

Südafrika, Deutschland und 

Türkei

Vier laufende 

verblindete, 

randomisierte, 

kontrollierte Studien, in 

Großbritannien, 

Brasilien und Südafrika

Randomisierte, 

doppelblinde, 

placebokontrollierte

Studie in Moskau, 

Russland

Teilnehmer 30.420 (mind. 18 

Jahre alt) 

43.548 (mind. 16 Jahre alt) 23.848 (mind. 18 Jahre 

alt) 

21.977 (mind. 18 

Jahre alt) 

Zeitraum 27.07 – 23.10.2020 27.07 – 14.11.2020 23.04 – 04.11.2020 07.09 – 24.11.2020
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2. Wirksamkeit

Quelle: Vgl. Longunov et. al. 2021

Vgl. Polack et.al. 2020

Vgl. Baden et.al. 2021

Vgl. Voysey et.al. 2021

mRNA-Impfstoff Vektorimpfstoff (nicht replizierend)

Name mRNA -1273 BNT162 ChAdOx1-S -(AZD1222) rAd26-S+rAd5-S

Ergebnisse:

Wirksamkeit 94,1 % (95% KI, 

89.3 - 96.8%; 

P<0.001) 

95 % (95% KI, 90.3 

- 97.6%) 

70,4% (95,8% KI 54,8 -

80,6%) 

91,6 % (95% KI, 85,6 -

95,2%) 

Sicherheit Abgesehen von 

transienten lokalen 

und systemischen 

Reaktionen wurden 

keine 

Sicherheitsbedenken 

festgestellt.

Das Sicherheitsprofil von 

BNT162b2 war 

gekennzeichnet durch 

kurzfristige, leichte bis 

mäßige Schmerzen an 

der Injektionsstelle, 

Müdigkeit und 

Kopfschmerzen. Die 

Inzidenz von 

schwerwiegenden 

unerwünschten 

Ereignissen war gering 

und war in der Impfstoff-

und Placebogruppe

ähnlich.

175 schwere unerwünschte 

Ereignisse traten bei 168 

Teilnehmern auf, 84 Ereignisse in 

der ChAdOx1 nCoV-19 Gruppe 

und 91 in der Kontrollgruppe. Drei 

Ereignisse wurden als 

möglicherweise im 

Zusammenhang mit einem 

Impfstoff stehend eingestuft: eines 

in der ChAdOx1 nCoV-19 Gruppe, 

eines in der Kontrollgruppe und 

eines bei einem Teilnehmer, der 

hinsichtlich der 

Gruppenzuordnung maskiert 

bleibt.

45 von 16.427 Teilnehmern in der 

Impfstoffgruppe und 23 von 5.435 

Teilnehmern in der Placebogruppe

hatten schwerwiegende 

unerwünschte Ereignisse; keines 

davon wurde als mit der Impfung 

assoziiert angesehen. Während 

der Studie wurden vier Todesfälle 

gemeldet (3 von 16.427 

Teilnehmern in der Impfstoffgruppe 

und 1 von 5.435 Teilnehmern in 

der Placebogruppe), von denen 

keiner als im Zusammenhang mit 

dem Impfstoff stehend angesehen 

wurde.
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3. Diskussion

1. Wer wird geimpft, mit welcher Indikation und Priorität?

2. Wahlmöglichkeit bezüglich der Impfstoffe?

3. Werden Impfstoffe spezielle Risikogruppen gut schützen, bspw. die 

onkologischen Patienten? 

4. Wirksamkeit gegen Mutationen des Virus?

5. Wie viele Impfstoffe müssen vorrätig gehalten werden, um ‚Herdenimmunität‘ 

zu entwickeln?

6. Die Evaluationskriterien der Impfstoffe sollten nicht nur die kurzfristige 

Wirksamkeit und Sicherheit, sondern auch die Effektivität und Wirkung des 

Impfprogramms in der Gesellschaft nach der Umsetzung beinhalten.

Quelle: Vgl. Omer et.al. 2020 
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